NGHIEN cUU - TRAO PAI

SU TON TAI V6I TU DO (CAO) TRONG XI MANG LAM GIAM TUOI THO
CAC CONG TRINH XAY DUNG VA GIAI PHAP KHAC PHUC

1. Sw bt lgi ciia voi tu do ton tai trong
xi ming

Ngay nay xi mang pooc lang 1a chét két dinh
chu yéu trong nganh xay dung. Xi mang duogc
str dung dudi cac dang: xi ming tron cat tho dé
c6 vira xay, Xi mang tron cat hat trung hodc hat
min dé co vira to, xi mang tron cat, san, soi dé co
vita bé tong, vira bé tong duoc rot vao céc try
thép budc, tam thép bude de cO bé tong cot thép.
Nha xay dung dugc duc bang bé tong cot thép tur
mot tang den nhiéu tang goi 1a nha kién cd,

“vinh ctru” Khong nhiing trong nganh xay
dung ma trong giao thong nhitng ndm gan day
da dung xi méng dé 1am duong bé tong rat phod
bién.

Nguoi ta da chitng minh dugc rang voi tu do
(6xit canxi CaO) ton tai trong xi mang s€ lam
anh huong dén chat luong cong trinh. Lugng
vOi tur do cang lon thi tudi tho cia cong trinh
cang glam Dic bi€t 1a cac cong trinh ven bién,
trong moi truong nude dam lay vbn giau axit
humic thi trong b€ tong cling dan ndy sinh hop
chat de hoatan.

Néu cong trinh thuong xuyén tlep Xuc voi
nude khoang (sunfat), chang han véi dung dich
mage sunfat thi s€ xay ra phan tng:

MgSO,+Ca(OH),= Mg(OH)2+Ca SO, (1)

Chat canxi sunfat méi sinh nay lién hoa hop
v6i aluminat ba canxi (C,A) ctia xi mang pooc
laing ma thanh canxi sunfoaluminat tinh thé
hinh kim dan déu khap trong khoi bé tong, gay
strc dang bén trong rat manh lam kh01 xay bi nd
thé tich mot cach dang s (co thé nd gap 2,5 1an).

3Ca0.AlL,0, + 3CaSO, + 30H,O =
3Ca0.Al 0, 3CaSO .30H,0 (2)

Viéc no thé tich xay ra tir tir theo thoi gian
chinh 12 d4u hiéu cong trinh bi hu hai ning, va

NGUYEN VAN PHAT
Hoi Dia chat Quang Binh

lau dan dan den c6 thé sup d6 hoan toan. Chua
n6i lanéu chat sunfoaluminat canxi trén day gap
phai cac dung dich mudi, ké ca mubi an (nugc
man vung ven blen) thi s& hoa thanh chéat nha
lam long 1éo stic gan glua xi mang va hat chat
don (cat, soi, dam), rot cudc ciing lam cho bé
tong bi tan pha Sy tan pha nay duoc bat dau tir
ngan nugc ngap, r0i sau 10 nam dén 30 nam sau
s€ lan ra khap cong trinh. Trong luc cac cong
trinh xay bang x1 mang it hodc khong c6 voi tu
do thi c0 the ton tai hang tram nam hodc 1au hon
thé.

Cong nghé san xuat X1 mang cling dat van dé
dé trong quy trinh san xuét giam lu:orng voi ty do
trong xi mang. Tuy nhién, qua trinh nung
clanhke xi mang pooc lang thuong mudn tao
khoang 3Ca0.Si0, (khoang C,S la khoang chu
yéu dé tang mac xi mang) cang nhiéu cang t6t.
Nhung mudn 6 nhiéu khoéang C,S thi phai nung
& nhiét d6 cao va luu phdi heu 0 nhi¢t d6 do
trong khoang thoi gian thich hop Bai vay, hén
hop phdi liéu nung clanhke c6 hé sb bao hoa voi
(CaO) cao thi clanhke thu dugc s€ ton tai mot
luong 6xit canxi ty do (CaO) nao do. Nghia 1a
qua trinh nung kho triét de Mit khac, dbi véi
hdn hop phdi lidu co hé s6 bio hoa voi binh
thudng nhung do min phéi liéu khong dam bao,
d6 dong nhat cua phéi liéu lai kém, thi clanhke
thu dugc cling t6n tai mot lu’ong Oxit canxi ty do
nhat dinh. Nghla 1a c6 3 yéu to dé ton tai voi tyr
do trong xi mang. D6 la bai tinh toan ph01 ligu,
d6 min cua phdi liéu va su dong deu cua ph01
lidu. Trong tinh toan ph01 liéu, hé s6 KH cang
cao thi mac xi mang cang cao. Tuy nhién h¢ so6
KH cang cao thi cang kho nung va s€ 1am tang
vOi ty do trong xi mang. Diéudoca nha san xuat
va khach hang déu khong mong muén. Do do
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trong cong nghé san xuat xi mdng pooc lang
luén ludn tim bién phap dé khdng ché luong voi
tu do (CaO) khong dugc vuot qua 1 den 2%.
Trudng hop nguoc lai lam cho san pham dong
ran khong on dinh thé tich, cu:orng do san pham
s& giam. Mt khac c6 lugng voi tu do xuat hién
(truong hop bét kha khang) do phan ung thuy
héa sinh ra khi ngudi thg n€ cho nudce vao dé
tron vira. Su xuat hién voi ty do trong céc truong
hop danoéi & trén déu c6 anh huong dén tudi tho
cua cong trinh.

Thyc té trong san xuat phu thudc vao day
chuyen cong nghé dé khong che luorng voi ty
do. Chang han cong ngh¢ san Xuét xi ming bang
16 dimg Trung Quéc, lugng voi tw do thudng ton
tai tir 5 dén 10%. Lo quay tir 1 dén 2%. Vi luong
vOi ty do trong xi mang 10 du:ng lu6n ludn ton tai
cao nén khong thé dung xi mang 10 dung dé xay
dung cac cong trinh kién co.

Tuy nhién hién nay c6 mot sé don vi san
Xuét, vi chay theo loi nhuén nén da dung da voi
(CaCo0,) de lam phu gla “tro”. Piéu d6 1am anh
hu:ong chit luong xi ming dang ke Chung ta
biét rang d4 voi (CaCO,) luong mét khi nung
16n hon 50%, vi vy khi tron da voi vao clanhke
dé nghién thi xi mang c6 tron da voi (CaCo,) s€
co chi ti€u mat khi nung 16n hon nhiéu, do d6
chat luong xi ming ciing s& giam. Mt khac da
vo1 (CaCO,) laloai da tan dugc trong nudc. Cac
nha khoa hoc da thi nghi¢m va thay rang, 1kg da
voi c6 thé tan dugc trong 30.000kg nudc
thuong, hodc c6 thé tan duoc trong 1.000kg
nudc c6 chua axit cacbonic. Nhu chung ta da
biét, & diéu kién binh thuong d4 véi bi pha hiy
theo phuong trinh phadn (rng sau:

CaC0O,+CO,+2H,0= Ca(HCO3)2+H (ONE))

Su hoa tan cua da vOi trong nude cling la
cach dé giai thich su tao thanh hé thong hang
dong Phong Nha, hé théng hang Vom. .. & Vuon
Quodc g1a Phong Nha - K¢ Bang tinh Quang
Binh vamot so hang dong khac dugc hinh thanh
trong nai da voi nhu ¢ Ninh Binh, Hoa Binh,
vinh Ha Long tinh Quéng Ninh... Do ’do Viéc
dung da voi 1am phy gia “tro” & mot s6 don vi
san Xuat xi mang nhu hién nay la khong nén.

Nhu di néi & trén, da voi co thé tan duge

trong nuGe nén cong trinh st dung xi mang c6
14n d4 voi lam phu gia de birta [la hon, dac biét
1a cac cong trinh ven bién. C6 thé néi rang su co
mat cua da voi (CaCO,) va voi tu do (CaO)
trong xi mang la mot nguy co cho cac cong trinh
xdy dung va cling 1a nguyén nhan chu yeu lam
giam tudi tho cta cong trinh xay dung, dac bi¢t
la cac cong trinh xay dung ven bién. Ching ta
hay hinh dung khi mgt cong trinh xay du’ng ven
bién bang bé tong cot thep that kién co0 nhung
dugce xay bang xi mdng ¢6 luong voi tu do 16m,
dong thoi nha san xuat lai dung da voi (CaCO3)
lam phu gia “tro” thi chi sau mdt thoi gian tiép
xc voi moi truong c6 chira CO, khi trong bé
tong c6 chira CaCO, thi ching s¢€ chuyen thanh
canxi hydro cacbonat (Ca(HCO,),), (cor ché
phan Gng cua phu:ong trinh (3)) hodc cong trinh
thuong xuyén tiep xic vdi nude khoang sunfat
thi s& c6 co ché phan ing nhu phuong trinh (1).

Chat canxi sunfat méi nay sinh nay lién hoa
hop v6i aluminat ba canxi cua xi mang Pooc
lang (1a mot trong 4 loai khoang cta xi mang)
ma thanh canxi sunphua aluminat, c6 tinh thé
hinh kim dan déu trong kh01 bé tong (theo co
ché cua phan ung (2)). Néu canxi sunphua
aluminat gap phai cac dung dich mu6i (nuge
bién chéng han) thi cung s& hoa thanh chat nhay
lam long léo suc gan gitta xi mang va hat chat
don (vira bé tong). P6 1a ddu hidu bé tong bi tan
pha Noi cach khac, trong xi mang chira nhiéu
voi tu do (Ca0O), hoac da voi (CaCO3) déu co
hai. Chung lam cho qua trinh rtra [ta nhanh
chong, hinh dung kh01 bé tong dan dan bi ro nhu
to ong lam cho st thep nhanh chong tlep xuc
v61 moi truong ngoai, dé dang tiép xtic voi O0xi
lam cho ri sat xuat hién bong ra timg 16p, dan da
day khéi bé tong tach ra khoi sat thép. RSt cude
bé tong hoan toan bi pha huy.

Vi vy san xuat xi mang co chat luong tot
can c6 cong nghé hién dai déng thoi quy trinh
san xuat xi mang pha1 nghlem ngat chat ché.
Khong nhung the, can co loai phu gia dé khir voi
trong xi mang lam han ché luong voi trong Xi
ming dén mirc t6i thiéu. C6 nhu Vay cac cong
trinh x4y dung, dac bi¢t 1a cac cong trinh xay
dung ven bién méi bén viing va kéo dai dugc
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tudi tho.

2. Dung phu gia ty nhién khir voi tu do
trong xi mang

Trong cong ngh€ san xuat X1 mang co 4 oxit
chinh dé tao clanhke (nghién thanh xi mang).
Do la oxit canxi (Ca0), oxit silic (SIOZ) oxit
nhom (ALO,) va oxit sat (Fe,0;). Nung & nhiét
d6 gan 1.450 d6 (C) s& tao thanh 4 khoang. P6
la:

Khodang silicat canxi (goi la alit): 3Ca.SiO,,
kyhi¢u C,S va2Ca0.Si0,, ky hi¢u C,S; khoang
aluminat canxi: 3Ca0O.ALO, ky hi¢u C,A va
4Ca0.Al,0,Fe,0,, ky hiéu C,AF goi la xélit.
Quy tr1nh san xuat xi mang thuong c6 4 loai phu
gia. D6 1a phu gia diéu chinh, phu gia khoang
hoéa, (thuong dung trong qué trinh nung dot) phu
giahoat tinh va phu giatro (dung trong qua trinh
nghién clanhke xi mang)

Phu gia khu voi la loai phu gia hoat tinh,
dugc nghlen cung voi clanhke xi mang Nguoi
ta thiy rang trong thién nhién chi c6 khoang
opan (SiO,nH,0) la khoang c6 thé dam duorng
dugc st mang do. Vi opan (SiO,nH,0) c6 thé de
dang tac dung v01v0i 6 nhiét do thuong. Sau khi
tac dung voi voi s€ cho chling ta mot san pham
theo co ché:

SiO, + 1.5SH,O +
CaO. SIO 2.5H,0 (4)

H1drox111cat canxi la san pham sau phan
ung. San pham nay c6 mac, mac nay bd sung
cho mac xi mang, khong hoa tan trong nudc,
nude bién va ding dung véi dung dich mudi
sunfat: SO,- va CO,. Nhu vay la khoang opan co
the dam duorng duorc su mang dat ra 1a: co thé
két hO’p khong nhung dugc v6i voi tw doma con
v6i voi sinh ra do san pham hoa silicat cia xi

Ca (OH),=

mang:
3Ca0Si0, + nH,O= 3Ca(OH),+
(n-3)H,0.Si0, (5)
Va:
2Ca0.Sio, + nH,0 = 2Ca(OH),+

(n-2)H,0.Si0, (5)

Opan la 10a1 thuy ngung glao dién hinh cua
oxit silic, 1a chat vo dinh hinh va trong khoang
opan luong nuéc 6 thé chira tir 1 den 34%.

Trong thién nhién opan ciing rat pho bién.
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Tuy nhién ham luong opan tuy theo loai da. ba
cang giau opan cang dam duong tot st ménh
trén. Co hang chyc loai da chira opan. Van dé la
khdo sat tham do, danh gia chét luong va trit
luong dé co phudng an khai thac phuc vu cho
nhu cdu can thiét. Cac loai da chira opan rat
phong pht va da dang. C6 thé ké ra mot s6 loai
da co6 chira opan nhu da tao cat, khu€ tao, dan
bach, trepen... (da trAm tlch) Tap andé zit, da
tup, trachit kiém, badan xop .(dalién quan dén
nui Itra). Cac tinh Bic mién Trung nhu Ha Tinh,
Quang Binh, Quang Tri va mt s6 vung khac tac
gia bai viét da khao sat thdy ngudn phu gia
khoang thi€n nhién chira opan cling rat phong
phu, co nhiéu trién vong.

Qua thyc nghlem nghlen clru ciia mot sb nha
dia chat hoc, co thé dwa vao ham luong opan
chura trong d4 dé phan loai kha nang thu hat voi
cua cac loai da nhu sau:

+ Loai da giau opan: 1 gam thu hat 390mg
VvOi.

+ Loai da trung binh: 1gam thu hit 200mg
VOi.

+ Loaidangheo: 1 gam thu hut 50mg voi.

Céch pha tron phu gia khoang opan vao xi
mang:

Céc co s¢ san Xuét cin cr vao ket qua thi
nghiém dé dinh ty 1¢ pha tron. Chang han thi
nghlem theo ty 1€: 5%, 10% ,15%, 20%... ket
qua nén mau cho ty 1& 15% dat méac cao nhat,
chung t0 loai da opan d6 pha tron ty 1€ 15% vao
loai xi mang dé da khu hét voi. Nhung trong
thyc té nha san xuat da dinh mirc mac xi ming,
vidu PC30, PC40 hodc PC50... makhicho ty 1¢
pha tron da opan 15% dat mac cao nhat vuot
dinh mtrc méac quy dinh thi c6 the dung tlep phu
gia “tro” dé diéu chinh ha thip mac xi ming
xudng mirc da dinh. Chu y phu gia “tro” & day
khong phai 1a da voi (CaCO,) nhu mét sé don vi
hién nay dang su dung

Str dung phu gia khir voi bang khoang tur
nhién opan khong nhung mang lai loi ich cho
quoc gia, cho ngum st dung (kéo dai tudi tho
cong trlnh) ma con mang dén l¢i ich cho nha san
xuit vé mat kinh té rt 16n, gia thanh thap, loi
nhuancaom
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